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Об одной задаче Шоуолтера–Сидорова для уравнения соболевского типа
с аддитивным «белым шумом» в квазисоболевых пространствах.

Пусть U = lm+2q L2, F = l
m
q L2 пространства последовательностей случайных

величин ω = (ω1, ω2, . . .) с квазинормой
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) 1
q
, q ∈ R+, m ∈ R,

где {λk} ⊂ R монотонная последовательность такая, что limk→∞ λk = +∞, а D —
дисперсия случайной величины.

Операторы L,M,N ∈ L(U;F) и оператор M (L, p) -ограничен [1]. Существуют
проекторы [2]

P =
1

2πi

∫

γ

RLμ (M)dμ ∈ L(U), Q =
1

2πi

∫

γ

LLμ(M)dμ ∈ L(F).

Здесь RLμ (M) = (μL − M)
−1L — правая, а LLμ(M) = L(μL − M)

−1 — левая L -
резольвенты оператора M [2]. Рассмотрим задачу Шоуолтера–Сидорова

[
RLα(M)

]p+1
(η (0)− ξ0) = 0, α ∈ ρL(M) (1)

для линейного стохастического уравнения соболевского типа [3]

L
o
η=Mη +Nw, (2)

где ρL(M) = {μ ∈ C : (μL−M)−1 ∈ L(F;U)} — L-резольвентное множество оператора
M, η = η(t) — искомый случайный процесс; w = w(t) — заданный случайный
процесс на интервале (0, τ); ξ0 ∈ lmq L2 — заданная случайная величина.

Введем в рассмотрение пространства Cllmq L2(≡ C
llmq L2(0, τ), (0, τ) ⊂ R) слу-

чайных процессов η = (η1, η2, . . .), ηk = ηk(t), t ∈ (0, τ), k ∈ N, чьи производные
Нельсона–Гликлиха до порядка l ∈ {0}∪N включительно п. н. непрерывны на (0, τ).

О п р е д е л е н и е Назовем случайный процесс η ∈ C1lmq L2(0, τ) (классиче-
ским) решением уравнения (2), если п. н. все его траектории удовлетворяют уравнению
(2) при всех t ∈ (0, τ). Решение η = η(t) уравнения (2) назовем (классическим) реше-
нием задачи (1), (2), если вдобавок выполнено условие (1).

Теорема. Пусть оператор M (L, p)-ограничен, p ∈ {0}∪N. Тогда при любом
N ∈ L(U;F), любом случайном процессе w = w(t) таком, что выполнено (I−Q)Nw ∈
Cp+1lmq L2 и QNw ∈ Cl

m
q L2, и любой случайной величине ξ0 ∈ l

m
q L2, не зависящей от

w, существует единственное решение η ∈ C1lmq L2 задачи (1), (2).
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