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А. Н. Ш у л е п о в (Челябинск, ЮУрГУ). Численное решение задачи
жесткого управления решениями нестационарной модели соболевского ти-
па в относительно радиальном случае.

В ограниченной области Ω ⊂ Rn с границей ∂Ω класса C∞. Рассмотрим кра-
евую задачу

Δx(s, t) = x(s, t) = 0, (s, t) ∈ ∂Ω× [0, T ] (1)

для уравнения в частных производных вида [1]

(λ−Δ)xt = ν(t)Δx− iν(t)dΔ
2x+ u. (2)

Здесь коэффициенты λ, d ∈ R описывают параметры системы, вектор-функция u
отвечает внешним воздействиям на систему и является функцией управления.

Задачу жесткого управления для модели (1), (2) будем исследовать с помощью
абстрактных результатов. Пусть X, Y и U — гильбертовы пространства. Пусть
операторы L ∈ L(X;Y), M ∈ Cl(X;Y).

Рассмотрим ослабленную задачу Шоуолтера–Сидорова

lim
t→0+

P (x(t)− x0) = 0 (3)

для уравнения соболевского типа [2]

Lẋ(t) = a(t)Mx(t) + u(t), (kerL 6= {0}) t ∈ [0, τ ]. (4)

Введем в рассмотрение функционал качества

J(u) =
1∑

q=0

∫ τ

0

‖z(q)(t)− z(q)d (t)‖
2
Zdt, (5)

где z = Cx, оператор C ∈ L(X;Z), а zd = zd(t, s) — плановое наблюдение из неко-
торого гильбертова пространства наблюдений Z. Отметим, что цель жесткого упра-
вления заключается в достижении плановых показателей наблюдаемой величины без
скачкообразных изменений без учета затрат на ресурсы. В работе приведено прило-
жение абстрактных результатов, полученных в [3].

Решением задачи жесткого управления будем называть пару (x̂, û) ∈ X ×
Hp+1∂ (U), удовлетворяющую уравнению (4) с условием (3), такую, что выполняется

J(x̂, û) = min
(x,u)∈X×Hp+1

∂
(U)

J(x, u).

Целью данного исследования является нахождение решения задачи жесткого
управления при помощи численного эксперимента.

Пусть Ω = {(s1, s2) ∈ R2 : 0 6 s1 6 1, 0 6 s2 6 1}, ν(t) = 1
t+1
, λ = 3π2, C = I,

x0(s1, s2) = sin(πs1) sin(πs2) + sin(2πs1) sin(πs2) + sin(2πs1) sin(2πs2), zd(s1, s2, t) =
= − 5

4
sin(2πs1) sin(πs2) + sin(πs1) sin(πs2). При заданных начальных данных мини-

мальное значение функционала Jmin = 0, 1354.
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