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О. В. Г а в р и л о в а, Н. A. М а н а к о в а (Челябинск, ЮУрГУ). За-
дача жесткого управления для линейной модели реакции-диффузии в труб-
чатом реакторе.

Пусть G = G(V;E) — конечный связный ориентированный граф, где V = {Vi}
— множество вершин, а E = {Ej} — множество дуг. На графе G рассмотрим модель
реакции-диффузии в трубчатом реакторе [1], которая представлена системой линейных
алгебро-дифференциальных уравнений:
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В данной модели вектор–функция x = (x1j , x
2
j ) соответствует концентрации реа-

гентов, α, β ∈ R+ — коэффициенты диффузии, u = (u1j , u
2
j ) отвечает за концентра-

цию катализаторов, выступающих в качестве внешнего воздействия на реакцию в j -м
колене реактора. Дополним модель (1)–(3) начальным условием Шоуолтера–Сидорова
на каждом j -м ребре
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Через A обозначим множество A = {g = (g1, g2, . . . , gj , . . .) : gj ∈ W 1
2 (0, lj) и

выполнено (2) }. Отождествим L2(G) со своим сопряженным, и через B обозна-
чим сопряженное относительно двойственности 〈∙, ∙〉 пространство к A. Зададим
пространства X = L2(G) × L2(G), U = L2(G) × L2(G). Построим пространство
H1(X) = {x ∈ L2(0, τ ;X) : ẋ ∈ L2(0, τ ;X)}. Рассмотрим задачу жесткого управления
решениями модели (1)–(4):

J(x̂) = inf
x∈H1(X)

J(x). (5)

Рассмотрим пространство управления H1(U) и выделим в нем непустое выпуклое
замкнутое множество Uad. Построим функционал стоимости
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где xd = (x1d, x
2
d) — желаемое состояние.

Зададим оператор B : A→ B формулой:
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gjshjsds, g, h ∈ A.
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Теорема 1. При любых α, β, akl ∈ R, k, l = 1, 2, таких, что β−1a22 /∈ σ(B) и
для любого x10 ∈ L2(G) существует единственное жесткое управление решениями
задачи (1)–(5).
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