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Фазовое пространство Тейлора для модели нулевого порядка несжимаемой
вязкоупругой жидкости.

Рассматривается задача Тейлора
{
v(x, 0) = v0(x), ∀x ∈ Ω, v(x, t) = 0, ∀(x, t) ∈ ∂2Ω,
v(x, t) удовлетворяют условию периодичности на ∂1Ω×R

(1)

для системы
{
(1− κ∇2)vt = ν∇

2v − (v ∙ ∇)ṽ − (ṽ ∙ ∇) v − (v ∙ ∇)v −∇p,

0 = ∇ ∙ v,
(2)

которая моделирует динамику несжимаемой вязкоупругой жидкости [1]. Функция v =
(v1, . . . , vn), vi = vi(x, t), x ∈ Ω имеет физический смысл скорости течения, p = p(x, t)
отвечает давлению. Здесь Ω ⊂ Rn, n = 2, 3, 4 — ограниченная область с грани-
цей ∂Ω. Параметры ν ∈ R+ и κ ∈ R характеризуют вязкие и упругие свойства
жидкости.

Задача Тейлора моделирует ситуацию, когда жидкость занимает пространство
между двумя вращающимися цилиндрами [2]. Область Ω выбирается так, чтобы на ее
границе ∂1Ω (лежащей при n = 3 на двух плоскостях α и β, перпендикулярных оси
цилиндров) выполнялось условие периодичности, (т. е. v(x, t)|∂Ω∩α = v(x, t)|∂Ω∩β , ∂Ω∩
(α ∪ β) = ∂1Ω, ∀t ∈ R+ ), ∂2Ω = ∂Ω \ ∂1Ω.

Теорема 1. Пусть u0 ∈ B. Тогда для некоторого t0 = t0(u0) существует
единственное решение задачи (1), (2) u = (uσ, 0, p) класса C∞((−t0, t0);B), u ∈ B
для всех t ∈ (−t0, to).

Здесь B — фазовое пространство [3] рассматриваемой задачи.
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