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М. А. С а г а д е е в а (Челябинск,ЮУрГУ). О решении линейного сто-
хастического уравнения соболевского типа с аддитивными «шумами» в от-
носительно радиальном случае.

Пусть U,F — вещественные сепарабельные гильбертовы пространства, операто-
ры L ∈ L(U;F) и L ∈ Cl(U;F) . Пусть оператор M сильно (L, p)-радиален [1], p ∈ Z+.
Рассмотрим на интервале I = [0, τ) линейное стохастическое уравнение соболевского
типа [2]

L
◦
η=Mη +Nω, (1)

где η(t) — искомый случайный процесс,
◦
η — его производная Нельсона–Гликлиха

[3]. Отметим, что данное уравнением рассматривалось ранее в предположении,
что операторно-дифференциальное уравнение обладает разрешающей аналитической
группой [4]. Дополним уравнение (1)условием Шоуолтера–Сидорова

lim
t→+0

[
RLα(M)

]p+1
(η (t)− ξ0) = 0. (2)

Пусть K ∈ L(U) — ядерный оператор [2, 4], чьи собственные значения {λj} ⊂
R+. Назовем K -случайный процесс η ∈ C1KL2 (классическим) решением уравне-
ния (1), если п. н. все его траектории удовлетворяют уравнению (1) при некотором
K -случайном процессе w ∈ CKL2, операторе N ∈ L(U;F) и всех t ∈ (0, τ). Реше-
ние η = η(t) уравнения (1) назовем (классическим) решением задачи (1), (2), если
вдобавок выполнено условие (2).

Теорема 1. Пусть оператор M сильно (L, p)-радиален, p ∈ Z+. Тогда при
любом N ∈ L(U;F), любом K -случайном процессе w = w(t) таком, что (I−Q)Nw ∈
Cp+1K L2 и QNw ∈ CKL2, и любой случайной величине ξ0 ∈ L2, не зависящей от w,
существует единственное решение η ∈ C1KL2 задачи (1), (2) вида

η(t) = U tξ0 +

∫ t

0

U t−sL−11 QNω(s) ds−
p∑

q=0

HqM−1
0 (I−Q)N

◦
ω
(q)
(t).

Однако «белый шум» w(t) = (2t)−1WK(t) (подробнее в [2,4]) не удовлетворяет
условию (I − Q)Nw ∈ Cp+1K L2 и QNw ∈ CKL2, и поэтому не может быть в правой
части уравнения (1). Выполнив преобразования [4] получим, что справедлива следу-
ющая Чтобы воспользоваться этим подходом, преобразуем второе слагаемое в правой
части (9)

Теорема 2. Пусть оператор M сильно (L, p)-радилен, p ∈ Z+. Тогда при
любом N ∈ L(U;F) и любой U-значной случайной величине ξ0 ∈ L2, не зависящей
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от WK , существует единственное решение η = η(t) задачи (1), (2) вида

η(t) = U tξ0 + L
−1
1

[

QNWK(t)−M1

∫ t

0

U t−sL−11 QNWK(s)ds

]

−
p∑

q=0

HqM−1
0 (I−Q)N

◦
WK

(q+1)

(t).
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