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Д.Е.Ш а ф р а н о в, О.Г.К и т а е в а (Челябинск, ФГАОУ ВО ЮУрГУ
(НИУ)). Об одной модели с условием Шоуолтера–Сидорова и аддитивным
«белым шумом» в коэффициентах дифференциальных форм.

Пусть Ωn — n мерное ориентированное компактное связное риманово много-
образие без края. Зададим гладкие дифференциальные q-формы, чьи коэффициенты
являются стохастическими K -процессами [3] лежащими в подпространстве из L2

ω(t, x1, x2, . . . , xn) =
∑

|i1,i2,...,iq |=q

χi1,i2,...,iq (t, x1, x2, . . . , xn)dxi1 ∧ dxi2 ∧ ∙ ∙ ∙ ∧ dxin ,

где |i1, i2, . . . , iq| — мультииндекс, а коэффициенты имеют вид

χi1,i2,...,iq (t, x1, x2, . . . , xn) =
∞∑

k=1

√
λkβk,i1,i2,...,iq (t)ϕk.

В работе мы используем стохастические K -процессы которые являются непрерывны-
ми, но недифференцируемыми в каждой точке в обычном смысле. Поэтому дифферен-
цируемость мы понимаем в смысле Нельсона–Гликлиха [2].

Для фиксированных α ∈ R, λ ∈ R вводим операторы

L = (λ+Δ), M = αΔ, (1)

где Δ — оператор Лапласа–Бельтрами. L,M ∈ L(U;F) — линейны и ограничены.
Рассмотрим стохастическое неоднородное уравнение соболевского типа [1]

L
o
η=Mη +NΘ. (2)

с начальным условием Шоуолтера–Сидорова
[
RLα(M)

]p+1
(η (0)− η0) = 0. (3)

Оператор L фредгольмов и в силу теоремы Атьи–Зингера справедлива
Лемма. Для любых α ∈ R \ {0}, λ ∈ R \ {0} оператор M (L, 0)-ограничен.
Пусть {νl} — последовательность собственных чисел оператора Лапласа–

Бельтрами, занумерованная по невозрастанию с учетом их кратности, {ϕl} — со-
ответствующие ортонормированные (в смысле U ) собственные функции. Построим
проекторы P,Q . Рассмотрим дифференциальные q-формы с коэффициентами являю-
щимися U-значными стохастическими K -процессами.

Теорема. При любых λ ∈ R \ {0}, α ∈ R \ {0} и любом операторе
N ∈ L(F) и η0 ∈ L2, не зависящей от Θ существует единственное классическое
решение η = η(t) задачи (2), (3).

Если вдобавок η0 такая, что

(P − I)

(
∞∑

k=1

√
λkξk(ϕk, ϕl)0ϕl

)

=

p∑

q=0

HqM−1
0 (I−Q)N

(
∞∑

j=1

√
λj

o
α
(q)

j (t)ϕj

)

,

то решение задачи (2), (3) будет единственным.
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