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решений эллиптических уравнений второго порядка в цилиндре.

Известны различные обобщения утверждения о колеблемости (отсутствии поло-
жительных решений) обыкновенного дифференциального уравнения u′′+au = 0, a =
const > 0, на полупрямой для переменного коэффициента a = a(x). Наиболее извест-
ные из них [1] гарантируют колеблемость при выполнении условий

∫∞
x0
a(x) dx = ∞

или a(x) > Cx−2, x > x0 > 0, C > 1/4. Для линейных и полулинейных уравнений с
частными производными в цилиндрических областях

Lu+ a(x)uσ = 0, a > 0, σ = const > 1, (1)

аналогичный вопрос изучался [2]–[4] для случая a = const > 0 и при следую-
щих ограничениях на коэффициенты равномерно эллиптического оператора Lu =∑n
i,j=1(aij(x)uxi)xj : a11 = 1, ai1 = 0, i = 2, . . . , n (здесь и далее ось цилиндра

параллельна оси x1 ). Рассматривались решения, удовлетворяющие однородному гра-
ничному условию Неймана

∂u

∂ν
= 0 (2)

на боковой части границы цилиндра, ν — конормаль к границе. В настоящей работе
изучаются условия отсутствия положительных решений уравнений вида (1), а также
уравнений с нелинейностью более общего вида

Lu+ a(x, u) = 0, a(x, u) > 0.

На измеримые коэффициенты aij уравнения не накладываются никакие ограничения
кроме условия равномерной эллиптичности. Рассматриваются обобщенные решения
в смысле С.Л.Соболева. Ограниченная область, лежащая в основании Ω̂ n-мерного
полубесконечного цилиндра Ω = (0,+∞) × Ω̂, предполагается имеющей липшицеву
границу.

Справедливы следующие утверждения, обобщающие результаты для обыкновен-
ных дифференциальных уравнений.

Теорема 1. Пусть σ > 1, a(x) > 0 в Ω,
∫
Ω
a(x) dx =∞. Тогда не существует

положительных решений задачи (1)–(2) в Ω.

Теорема 2. Пусть σ = 1, a(x) > C0x
−2
1 при x1 > x

(0)
1 > 0, где постоянная

C0 > 0 зависит от области Ω̂ и констант эллиптичности уравнения (1). Тогда
не существует положительных решений задачи (1)–(2) в Ω.

Теорема 3. Пусть σ > 1, a(x) > cx−21 при x1 > x
(0)
1 > 0, c = const > 0. Тогда

не существует положительных решений задачи (1)–(2) в Ω.

Теорема 4. Пусть a(x, u) — измеримая локально ограниченная функция,

a(x, u) > 0 при u > 0, x1 > x
(0)
1 = const > 0, и выполнено условие

a(x, u) > ϕ(x1)ψ(u),
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где ϕ, ψ — измеримые функции, ϕ > 0,
∫ ∞

t0

tϕ(t) dt =∞,

ψ(u) > 0 — выпуклая неубывающая при u > 0 функция, ψ(u) > c0 = const > 0 при
u > u0 = const > 0, ∫ ∞

u0

du

ψ(u)
<∞.

Тогда не существует положительных решений задачи (3)–(2) в Ω.
Примером уравнения, для которого справедлива теорема 4, является уравнение

вида (3) с функцией

a(x, u) =
max {c1, u lnσ1 u}

x21 ln
σ2 x1

, σ1 > 1, σ2 6 1, c1 > 0.

Доказательства основаны на полученном соотношении между средним значением
решения по сечению цилиндра St и «потоком тепла»

∫
St

∑n
i=1 ai1uxi dx̂ через это се-

чение и анализе вытекающего из него обыкновенного дифференциального неравенства,
не имеющего решений на полупрямой t > 0.
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