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В. П. К о т е л ь н и к о в, А. С. П о л я к о в (Ростов-на-Дону, ВНИИ
Градиент). Определение распределений вероятностей мультипликативных
функций по числовым характеристикам коррелированных аргументов.

Постановка задачи. Пусть x1, x2 — произвольно распределенные финитные в
интервале (ai, bi), i = 1, 2, случайные величины, которые могут быть как дискрет-
ными, так и непрерывными. Случайные величины имеют конечные математические
ожидания Mxi и ковариации cov (xi, xj).

Полагаем, что границы интервалов (ai, bi), а также характеристики Mxi и
cov (xi, xj) вычислены аналитическим способом или найдены как оценки при обработ-
ке результатов опытов. Для мультипликативной функции X = x1x2 по числовым ха-
рактеристикам аргументов необходимо определить предложенное в [1] стьюдентовско-
нормальное (SN) семейство индивидуальных распределений с интегральной функци-
ей

G(x) =

∫ ψ(x)

−∞
Sk(t) dt, −∞ < t <∞, k > 1,

где Sk(t) — плотность стандартного распределения Стьюдента; ψ(x) — функция,
обратная к монотонной функции одного случайного аргумента z и четырех параме-
тров (a, b, γ, η) :

x = ϕ(z) = a+
b− a
√
2π

∫ (z−γ)/η

−∞
e−ξ

2/2dξ, η > 0, −∞ < γ <∞.

Преимуществом SN -распределения является большое разнообразие форм. Зада-
чи в такой постановке могут появляться в разных практических приложениях.

Решение. Для мультипликативной функции X определяем границы интервала
изменения: a = a1a2, b = b1b2. Используем существующую теорему для математиче-
ского ожидания M =Mx1x2 =Mx1Mx2+cov (x1, x2) и непосредственно проверяемое
для дисперсии соотношение

D = Dx1x2 = Dx1Dx2 + cov
2(x1, x2) +

[
Dx2(Mx1)

2

+Dx1(Mx2)
2 + 2 cov (x1, x2)Mx1Mx2

]
.

Составляем систему уравнений





M =

∫ ∞

−∞

[

a+
b− a
√
2π

∫ (t−γ)/η

−∞
e−ξ

2/2dξ

]

Sk(t) dt,

D =

∫ ∞

−∞

[

a+
b− a
√
2π

∫ (t−γ)/η

−∞
e−ξ

2/2dξ −M

]2
Sk(t) dt,

и решаем ее по переменным (η, γ, k) методом, приводящим к минимальной ошиб-
ке. Например, в среде Mathcad решаем ее с использованием встроенной функции
MinErr (η, γ, k). Найденная совокупность параметров характеризует выявленную фун-
цию распределения G(x; a, b, η, γ, k).
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