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Д. П. К о ж а н (Москва, ПАО Сбербанк). Вычисление асимптотической
мощности критерия симметрии на основе свертки второго типа от броунов-
ских мостов.

Гипотеза симметрии относительно фиксированной точки μ для распределений с
непрерывной плотностью имеет вид [1, с. 390]: H0 : f(x−μ) = f(−μ−x) и в терминах
функции распределения H0 : F (x− μ) = 1− F (−μ− x) .

1. Сводка сверточных статистик симметрии. Статистика симметрии

H2n = n
n∑

j=1

(
F2n(−xj) +

j

2n
− 1
)(
F2n(−xj+n) +

j + n

2n
− 1
)

на основе свертки I типа винеровских процессов η = 1/2
∫ 1
0
w(1 − t)w(t) dt построена

в [2, с. 48].
В [4, с. 86] построены статистика симметрии

Tn = n
n∑

j=1

(
Fn(−xj) +

j

n
− 1
)(
Fn(xj)−

j

n

)

на основе свертки I типа броуновских мостов τ =
∫ 1
0
ξ(1 − t)ξ(t) dt и статистика

симметрии

Θn = n
n∑

j=1

(
Fn(xj) +

j

n
− 1
)(
Fn(xj+1)− Fn(xj) +

1

2

)

на основе свертки II типа броуновских мостов Θ =
∫ 1
0
ξ(1 − t) dξ(t) . Последний инте-

грал определен автором в [3].
2. Вычисление асимптотической характеристической функции мощно-

сти критерия Θn . Следуя изложению работы [5], представим альтернативу в виде
F1(x) = F0(x) + δ(x) или после замены F1(t) = t + δ(t) , где δ(0) = δ(1) = 0 и
δ(t) 6≡ δ(1 − t) . Чтобы вычислить асимптотическую характеристическую функцию
мощности ϕβ(δ)(t) критерия Θn для любых непрерывных δ(t) в явном виде, исполь-
зуем результат работы [6, с. 64]:

Для X = w � w + L(w) =
∫ 1
0
w(1− t) dw(t) +

∫ 1
0
g(t) dw(t)

M eitX = (ch t− i sh t)−1/2 exp
{
−
t2

2

∫ 1

0

g2(t) dt− i t3
∫ 1

0

∫ 1

0

G(x, y; t)g(x)g(y) dx dy
}
,

где
G(x, y, t) = 2 ch(tx)/(ch t)−1(ch(ty)− i sh(ty)).

Теорема.Характеристическая функция асимптотической мощности сверточ-
ного критерия симметрии

Θn = n
n∑

j=1

(
Fn(xj) +

j

n
− 1
)(
Fn(xj+1)− F (xj) +

1

n

)
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при непрерывной альтернативе F1(t) = t+ δ(t) , где δ(0) = δ(1) = 0 и δ(t) 6≡ δ(1− t)
определяется формулой

ϕβ(δ)(t) = e
ϕ0(t)

√
t

λ
exp

{
2t3(

∫ 1
0
δ(t) dt+ i t2

∫ 1
0

∫ 1
0
G(x, y, t)(δ(1− x) + δ(1− y)) dx dy)

λ

}

,

где λ = t − 2 sh t (2 sh2(t/2) + i sh t), G(x, y; t) = 2 (ch t)−1 ch(tx) (ch(ty) − i sh(ty)),
причем ϕ0(t) = −2 t2

∫ 1
0
δ2 (1−t) dt− 4 i t3

∫ 1
0

∫ 1
0
G(x, y, t) (δ(1−x) δ(1−y)) dx dy .

Полученный результат в явном виде описывает характеристическую функцию
асимптотической мощности ϕβ(δ)(t) критерия симметрии Θn на основе интеграла

свертки II типа броуновских мостов Θ =
∫ 1
0
ξ(1 − t) dξ(t) для любых непрерывных

альтернатив δ(t) .
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