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Исследуется совместное асимптотическое при n → ∞ распределение промежу-
точных порядковых статистик, построенных по выборке объема n.

Обозначим ni = [ti n
α], i = 1, . . . ,m, 0 < t1 < ∙ ∙ ∙ < tm, ti не зависит от

n, 0 < α < 1, [x] означает целую часть числа x. Рассмотрим вектор (X(n)n1 , . . . , X
(n)
nm)

промежуточных порядковых статистик, построенных по выборке (X1, . . . , Xn) неза-
висимых одинаково распределенных величин с общей функцией распределения F (x)
и плотностью распределения f(x).

Введем

λk,n = k/n, k = k(n)→∞, λk,n → 0 при n→∞. (1)

Необходимым и достаточным условием асимптотической нормальности при n → ∞
статистики Tn = (X

(n)
k − dn)/cn при некоторых cn > 0 и dn является условие [1,

2]: для любых x выполняется соотношение

lim
n→∞

(F (cn x+ dn)− λk,n)
√
k/λk,n = x.

Для абсолютно непрерывных распределений величины cn и dn определяются из со-
отношений

F (dn) = λk,n, cn =
√
k/(nf(dn)).

В работах [3, 4] показано, что при условии (1) возможными предельными распределе-
ниями при n → ∞ статистики Tn являются нормальное и логнормальное распреде-
ления.

Будем считать, что для вектора (X(n)n1 , . . . , X
(n)
nm) величины (X

(n)
ni − dn,i)/cn,i,

i = 1, . . . ,m, при n→∞ асимптотически стандартно нормальны и

0 6 lim
n→∞

cn,1 <∞. (2)

Теорема. Пусть f(x) дифференцируема в окрестности точки dn,i и f(dn,i) 6=
0, i = 1, . . . ,m, тогда совместное распределение величин

X(n)n1 − dn,1, . . . , X
(n)
nm − dn,m

при n → ∞ сходится к m — мерному нормальному распределению с вектором
нулевых математических ожиданий и ковариациями cov (X(n)ni , X

(n)
nj ) =

√
ti/tjcn,icn,j ,

i 6 j.

З а м е ч а н и е. Для широкого класса распределений, используемых в стати-
стических приложениях, условие (2), как правило, выполняется. Существуют исключе-
ния. Пусть

F (x) ∼ a|x|−Δ, f(x) ∼ aΔ|x|−Δ−1 при x→ −∞, a,Δ > 0,

Тогда условие (2) справедливо лишь при 2/(2 + Δ) 6 α < 1.
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