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Ю. Л. П а в л о в, И. А. Ч е п л ю к о в а (Петрозаводск, ИПМИ КарНЦ
РАН ). О степенях вершин условных конфигурационных графов.

Рассмотрим конфигурационный граф с N вершинами, степени которых
ξ1, . . . , ξN — независимые одинаково распределенные случайные величины такие, что

pk = P{ξi = k} = k
−τ − (k + 1)−τ , (1)

где i = 1, . . . , N, k = 1, 2, . . . , τ — положительный параметр. В случае необходи-
мости для обеспечения четности суммы степеней вершин в граф вводится вспомога-
тельная вершина единичной степени. Пусть τ — случайная величина, равномерно
распределенная на отрезке [a, b], 0 < a < b <∞. Тогда
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k = 2, 3, . . . Обозначим μr и η(N) случайные величины, равные, соответственно, чи-
слу вершин заданной степени r и максимальной степени вершины. При условии, что
сумма степеней основных вершин графа ограничена: ξ1 + ∙ ∙ ∙+ ξN 6 n, найдены пре-
дельные распределения μr и η(N) при различных соотношениях между стремящимися
к бесконечности N и n. Приведем один из полученных результатов.

Теорема. Пусть m = Eξ1, σ2 = Dξ1, H(x) =
∑∞
k=2(k

x ln k)−1. Пусть N →∞
и выполнено одно из следующих условий:

1. a > 2, (n−Nm)/(σ
√
N)→∞;

2. a > 2, (n−Nm)/(σ
√
N) = O(1), r = m;

3. a = 2, (n−Nm)/
√
N ln lnN > −C > −∞;

4. 1 < a < 2, (n−N(b− a−H(a)−H(b))/(b− a))(N lnN)−1/a > −C > −∞;

5. a = 1, n/N > C > (b−H(b))(1− pr)/(b− 1)− rpr,

где C — некоторая положительная постоянная. Тогда

P{μr = k} =
e−u

2/2(1 + o(1))
√
2πNpr(1− pr)

равномерно относительно целых k таких, что u = (k−Npr)/
√
Npr(1− pr) лежит

в любом фиксированном конечном интервале.
Доказательства полученных результатов существенно опираются на использова-

ние обобщенной схемы размещения частиц по ячейкам, введенной и подробно исследо-
ванной В.Ф.Колчиным (см., например, [1]). В случае, когда параметр τ распределе-
ния (1) не является случайной величиной, подобные задачи решались в [2, 3].

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаменталь-
ных исследований, проект № 16-01-00005а.
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