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С.Ю. М е л ь н и к о в (Москва, ООО «Линфо»). Регистры сдвига с по-
следовательным суммированием не сохраняют статистические свойства
входной последовательности.

При построении генераторов случайных последовательностей часто используется
каскадный метод, который заключается в выработке результирующих последователь-
ностей из исходных с помощью автоматных преобразований, реализуемых в так назы-
ваемых узлах усложнения. К таким узлам можно предъявить требование увеличения
линейной сложности и другие требования ([1]). Естественным требованием является и
то, чтобы равновероятная (по знакам) входная последовательность преобразовывалась
бы в равновероятную.

В [2] рассматривались автоматы, которые гарантируют, что частоты знаков
во входной и выходной последовательности будут не сильно различаться между со-
бой. Пусть A = (X,Y,Q, h, f) — конечный автомат с двоичными входным и выход-
ным алфавитами X = Y = {0, 1}, множеством состояний Q, функцией переходов
h : Q × X → Q, функцией выходов f : Q × X → Y. Начальное состояние, вход-
ную и выходную последовательности автомата обозначим q(0) ∈ Q, (x(1), x(2), . . .),
(y(1), y(2), . . .). Автомат сохраняет значковые статистические свойства входной после-
довательности, если равенство
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выполняется для всех q(0) ∈ Q и всех бесконечных двоичных периодических (возмож-
но, с подходом) последовательностей (x(1), x(2), . . .).

В [2] исследовался класс регистров сдвига и их функций выходов, которые облада-
ют указанным свойством. Получена дваждыэкспоненциальная по размеру накопителя
оценка для их количества.

Регистром сдвига с последовательным суммированием называется (см. [3]) ав-
томат Мура с двоичными входным и выходным алфавитами, множеством состояний
{0, 1}n, n > 1, булевой функцией выходов f(x1, x2, . . . , xn), который под действи-
ем входного символа a0 ∈ {0, 1} из состояния (a1, a2, . . . , an) переходит в состояние
(a0 ⊕ a1, a1 ⊕ a2, . . . , an−1 ⊕ an), где ⊕ — суммирование по модулю 2. Такой автомат
будем обозначать A⊕f . Теоретико-автоматные свойства регистров, аналогичных A

⊕
f ,

в автономном случае рассматривались, в частности, в [4], а вопросы их аппаратной
реализации — в [5] и [6].

Утверждение. Автомат A⊕f не сохраняет значковые свойства входной по-
следовательности ни для какой функции выходов f(x1, x2, . . . , xn).
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