
ОБОЗРЕНИЕ
ПРИКЛАДНОЙ И ПРОМЫШЛЕННОЙ

Том 26 МАТЕМАТИКИ Выпу с к 1

2019

В. Г. М и х а й л о в, Н. М. М е ж е н н а я (Москва, МИ РАН, МГТУ
им.Н.Э.Баумана). Достаточные условия асимптотической нормальности
U -статистики от стационарной последовательности в схеме серий.

Пусть (Xn,t)∞t=−∞ при каждом n = 1, 2, . . . — стационарная последовательность
вещественных случайных величин, удовлетворяющая условию абсолютной регулярно-
сти

βn(t) = E
{
sup
A∈F∞t

∣
∣P {A |F0−∞} −P {A}

∣
∣
}
↓ 0, t→∞,

где Fba — σ-алгебра событий, порожденная величинами Xa, . . . , Xb. Отметим, что
условие абсолютной регулярности несколько слабее условия равномерного сильного
перемешивания

ϕn(t) = sup
A∈F∞t ,B∈F

0
−∞

∣
∣P {A |B} −P {A}

∣
∣ ↓ 0, t→∞,

и
βn(t) 6 ϕn(t).

Пусть fn(x, y) : R×R→ R — ограниченная симметрическая измеримая функция:

|fn(x, y)| 6 Fn <∞, fn(x, y) = fn(y, x).

Функционал, называемый U-статистикой с ядром fn(x, y), задается формулой

Un = Un(Xn,1, . . . , Xn,n) =
∑

16i<j6n

fn(Xn,i, Xn,j)

(в отличие от традиционного определения [1, 2] здесь опущен множитель 1/ C 2n перед
суммой).

Теорема. Пусть существуют такие константа F и номер n0 > 1, что

Fn 6 F при n > n0 ,

а распределение стационарной последовательности (Xn,t)∞t=−∞ и измеримая функ-
ция fn(x, y) меняются при n→∞ так, что

βn(t) 6 t
−h(t), DUn > Cn

2+κ , C,κ > 0,

где положительная функция h(t) → ∞ при t → ∞. Тогда моменты и функция
распределения случайной величины

Un −EUn√
DUn

сходятся к моментам и функции распределения стандартного нормального закона.

При доказательстве теоремы был использован метод, разработанный в [3–5].
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