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Г. С. О с и п о в (Южно-Сахалинск, СахГУ). Основы теории многокас-
кадных композиций нечетких соответствий.

Пусть (M0 =M), M1M2, . . . ,Ms, N — непустые конечные четкие множества.
Многокаскадным нечетким реляционным уравнением (правым) называется уравнение
вида:

Ã ◦ X̃ = Ỹ , (1)
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s
◦
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X̃ = X̃(Ms, N) =

∫∫

Ms×N

μX̃(ms, n)

(ms, n)

(
∀ms ∈Ms; ∀n ∈ N

)

— входное соответствие (предпосылки);

Ỹ = Ỹ (M,N) =

∫∫

M×N

μỸ (m,n)

(m,n)

(
∀m ∈M ; ∀n ∈ N

)

— выходное (замыкающее) соответствие (заключения) с областью отправления M и
областью прибытия N.

Пусть для уравнения вида (1) определены правила композиций и задана последо-
вательность композиций нечетких соответствий Ã.

Прямой задачей называется задача нахождения представления выходного нечет-
кого соответствия Ỹ (M,N) при известном представлении входного нечеткого соот-
ветствия X̃(Ms, N).

Обратной задачей называется задача нахождения представления входного не-
четкого соответствия X̃(Ms, N) при известном представлении выходного нечеткого
соответствия Ỹ (M,N).

Очевидно решение прямой задачи тривиально и может быть найдено по форму-
лам (2).

Трудоемкость решения обратной задачи, как правило, высока, более того, мно-
жество решений может быть пусто. В этом случае формулируется следующая экстре-
мальная (оптимизационная) задача:

(D, f) : f = |A ◦X − Y 0| → min
(3)

D = {x : ∀x ∈ [0, 1]},

где Y 0(M,N) — наблюдаемое соответствие.
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Решение задачи (3) позволяет найти искомое нечеткое соответствие, которое в
наивысшей степени отвечает условию минимизации критерия оптимизации — нормы
отклонения расчетных величин от наблюдаемых.


