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В работе предлагается метод построения бинарных последовательностей с вы-
сокой линейной сложностью, определяемых посредством квадратичных характеров
конечных полей. Линейная сложность бинарной последовательности (ранг) (si) над
полем второго порядка определяется как наименьшее натуральное L, для которого
выполняется следующее рекуррентное соотношение:

si = c1si−1 + ∙ ∙ ∙+ cLsi−L для i > L,

где коэффициенты c1, c2, . . . , cL ∈ {0, 1} [1]. Последовательности с высокой линейной
сложностью представляют интерес для криптографических приложений.

Пусть p — нечетное простое число и Fq — конечное поле порядка q, где q =
pr, r ∈ N. Пусть {γ1 = 1, γ2, . . . , γr} — базис Fq, как линейного пространства над
конечным полем Fp [1]. Любое целое число i от 0 до q−1 можно представить в виде:

i = i1 + i2p+ ∙ ∙ ∙+ irp
r−1, 0 6 im < p, m = 1, . . . , r,

и поставить ему в соответствие элемент Fq по правилу:

ξi = i1γ1 + i2γ2 + ∙ ∙ ∙+ irγr.

Определим бинарную последовательность σ = (σ0, σ1, . . . , σq−1, . . .) с периодом
q следующим образом:

σi = (1− χ(ξi))/2 для i : 0 6 i < q и σi+q = σi для i > q,

где χ — квадратичный характер Fq, χ(0) = 1. Последовательность σ также можно
определить посредством дискретного логарифма в Fq.

Последовательность σ при r = 1 является последовательностью Лежандра,
свойства которой, в том числе и линейная сложность, хорошо известны. Линейная
сложность σ для r = 2 была вычислена в [2]. Здесь обобщаем результаты из [2] и
показываем, что последовательность σ обладает высокой линейной сложностью при
нечетных значениях r.
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