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Свойства процедуры двух односторонних t-тестов в рамках модели с не-
достающими данными.

Недостающие данные могут приводить к систематическим ошибкам в клиниче-
ских исследованиях (см. [1]). Возникновение и объем недостающих данных зависит
от множества причин, в том числе от длительности эксперимента, таким образом, за-
пись биологических и медицинских сигналов подвержена возникновению недостающих
данных. Примером такого сигнала является фармакокинетическая кривая, отражаю-
щая зависимость концентрации некоторого соединения в цельной крови, сыворотке
или плазме человека или животного после его введения в разных формуляциях от вре-
мени. В исследованиях фармакокинетики обычно получают такие записи для разных
формуляций у одного и того же субъекта. Для сравнения таких сигналов (то есть
формуляций) используют метрики на основе наблюдаемых данных (например площа-
ди под такой кривой, оцененную методом трапеций), для чего используют процедуру
двух односторонних тестов Шуирмана (см. подробнее [2]). Гипотезу H0 и альтерна-
тиву HA согласно исследовательскому предположению об эквивалентности метрик,
характеризующих такой сигнал, можно представить следующим образом:

H0 : μ1 − μ2 6 δmin или μ1 − μ2 > δmax (1)

HA : δmin < μ1 − μ2 < δmax,

где δmin и δmax — заданные пределы признания эквивалентности, а μ1 и μ2 —
математические ожидания метрик сравниваемых формуляций (сигналов 1 и 2).

Для проверки гипотез используют два односторонних t-теста:
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где n — число записей сигналов 1 и 2 ( n1 = n2 ), t(α, 2n−2) — квантиль центрального
t-распределения с 2n−2 степенями свободы, σ̂d — обобщенная выборочная дисперсия
разностей между записями сигналов 1 и 2 у субъектов.

Ранее было показано, что при использовании процедуры двух односторонних те-
стов величина ошибки I рода не превышает заданный уровень α . Предположим, что
для сигнала 1 наблюдаются недостающие данные. Пусть q — уровень полноты дан-
ных, то есть доля данных, оставшаяся от изначальных данных, 0 < q 6 1, ( 1− q —
доля пропущенных данных в выборке), тогда Ỹ1 = Y 1 + ln (q) — выборочное среднее
метрик для сигнала 1 при условии недостающих данных. Можно показать, что в рам-
ках такой модели при использовании той же процедуры проверки гипотез величина
ошибки I рода может превышать значение α (см. [3]).
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