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Резюме: В докладе обсуждается предельная схема, основанная на интегральном
индексе баланса. Приводится обобщение теоремы Реньи для распределений с пара-
метром масштаба, на основе которой строится доказательство утверждения, показы-
вающего слабую сходимость интегральных индексов баланса со случайным числом
факторов к дигамма-распределению.
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Байесовские модели баланса предусматривают разделение факторов, влияющих
на эффективность функционирования системы, на два класса: p-факторов, способству-
ющих функционированию системы, и n-факторов, негативно влияющих на систему.

Поскольку рандомизированные n- и p-факторы имеют распределения с положи-
тельным носителем, естественно в качестве априорных выбирать распределения из
гамма-класса и рассматривать рандомизированный индекс баланса ρ — отношение
n-фактора к p-фактору — как масштабную смесь обобщенных гамма-законов, которая
может быть представлена в виде

ρ
d
= δ

(
λ

μr

)1/ν
, (1)

где независимые случайные величины λ и μ имеют гамма-распределения.
Ввиду того что плотность распределения смеси (1) описывается [1] в терминах

специальных функций, более естественно исследовать данные смеси при помощи ха-
рактеристической функции и преобразования Меллина. В работе [2] было предложено
новое распределение как удобный инструмент исследования случайных величин вида
(1).

Будем говорить, что случайная величина ζ имеет дигамма-распределение с ха-
рактеристическим показателем r ∈ R и параметрами формы ν 6= 0 , концентрации
p, q > 0 и масштаба δ > 0 , если ее преобразование Меллина задается соотношением

Mζ(z) =
δzΓ (p+ z/ν) Γ (q − rz/ν)

Γ(p)Γ(q)
, p+

Re(z)

ν
> 0, q −

rRe(z)

ν
> 0.

Рассмотрим некоторую сложную систему, на функционирование которой влияют
негативные n-факторы ξ1, ξ2, . . . и позитивные p-факторы η1, η2, . . . Предположим,
что в текущий момент времени t число факторов из каждой группы случайно и со-
ответственно равно Nξ(t) и Nη(t) . Величину ξ(t) = ξ1 + ∙ ∙ ∙+ ξNξ(t) будем называть
интегральным n-фактором, а η(t) = η1+∙ ∙ ∙+ηNη(t) — интегральным p-фактором си-
стемы. Назовем интегральным индексом баланса системы величину ρ(t) = ξ(t)/η(t) .

Предположим, что все используемые случайные величины и процессы незави-
симы. Тогда для неотрицательной случайной величины Λ с параметром масштаба
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δ , стандартного пуассоновского процесса N1(t) и последовательности одинаково рас-
пределенных случайных величин ξ1, ξ2, . . . с конечным математическим ожиданием

Eξ1 = a 6= 0 справедливо обобщение теоремы Реньи, т. е. если EΛ < ∞ , Λ̂
d
=Λ/δ ,

Sn = ξ1 + ∙ ∙ ∙+ ξn , то
SN1(Λt)

aδt
=⇒ Λ̂, δt→∞.

Более того, если случайное число негативных n-факторов и позитивных p-
факторов имеют смешанные пуассоновские распределения со структурными обобщен-
ными гамма-распределениями с параметрами масштаба δ1 и δ2 , имеет место сходи-
мость [3]

ρ(t)

δ1/δ2
=⇒ ζ, δ1t, δ2t→∞,

где ζ имеет дигамма-распределение.
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convergence, Rényi’s theorem


