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Резюме: Для частично наблюдаемых систем с параллельным обслуживанием, со-
ставленных из серверов с очередями возможно конечной емкости и консервативными
дисциплинами обслуживания, предложено семейство алгоритмов диспетчеризации.

Ключевые слова: Cистемы с параллельным обслуживанием, конечная емкость,
диспетчеризация, управление при неполном наблюдении.

В этой заметке речь идет об одной принципиально новой постановке задачи в про-
должающемся цикле исследований, посвященных распределению ресурсов (или, по-
другому, стратегиям маршрутизации, распределению заданий, диспетчеризации) в ча-
стично наблюдаемых системах с параллельным обслуживанием. Типичная система
представляет собой конечную совокупность параллельно и независимо друг от друга
работающих обслуживающих ресурсов (серверов) различной производительности, ко-
торые выполняют задания, направляемые на них диспетчером. При этом диспетчер,
осуществляя выбор сервера для выполнения очередного задания, не имеет возможно-
сти отложить решение и может руководствоваться только:

— априорной информацией о системе, т. е. распределениями времен между поступ-
лениями заданий, распределениями размеров заданий, производительностями
серверов, информацией о дисциплине обслуживания заданий в каждом сервере;

— значениями моментов времени поступления предыдущих заданий и информаци-
ей об уже принятых решениях.

Одна из главных возникающих в таких условиях проблем— это проблема постро-
ения оптимальной процедуры диспетчеризации. Наиболее естественным приложением
результатов таких теоретических исследований являются системы добровольных вы-
числений, новая волна интереса к которым возникла в 2020 году (в связи с проектом
Foldinghome). Наличие хороших «слепых» процедур распределения заданий не только
упрощает масштабирование систем, но и способствует повышению их энергоэффектив-
ности (по данным [1] сейчас к платформе для организации добровольных вычислений
BOINC подключено более 150 тыс. серверов).

Если емкости очередей в серверах неограничены, то вне зависимости от крите-
рия оптимальности для диспетчера, из всех известных из научной периодической пе-
чати маршрутизаций, доступны лишь три: рандомизированная [2], циклическая [3] и
маршрутизация по предыстории [4]. Из них, как показывают вычислительные экспери-
менты, последняя, хотя и уступает первым двум в простоте реализации, в остальном
является наилучшей. Такой скудный выбор правил действия для диспетчера явля-
ется следствием тех жестких ограничений, в которых осуществляется распределение
ресурсов; в частности, диспетчером не наблюдается даже функционал, подлежащий
оптимизации. Отказ от предположения неограниченности размеров очередей в серве-
рах еще больше осложняет дело. Применение любой из упомянутых выше диспетче-
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ризаций не может быть оправдано ни теоретически, ни экспериментально, поскольку
заложенные в них правила выбора очередного действия не учитывают наличие потерь
— особенность, существенно влияющую на значение традиционных для распределен-
ных компьютерных систем целевых функционалов.

В докладе речь пойдет о семействе алгоритмов диспетчеризации (основанных на
некоторых идеях из [4, 5, 6]), которые (при консервативных дисциплинах обслужива-
ния в серверах) позволяют учитывать при выборе очередного действия ограничения
на размеры очередей. Ввиду отсутствия эталонных правил диспетчеризации, вопрос
эффективности (и тем более оптимальности) предложенных решений остается на дан-
ный момент открытым.

диспетчеризации (пока не поддающихся теоретическому анализу) [5, 6], который
свободен от серьезных вычислительных недостатков, присущих существующим дис-
петчеризациям, и превосходит их при всех допустимых значениях загрузки.
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