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В работе, представленной данным сообщением, исследуется температурный удар
однородной прямоугольной тонкой пластины [1] толщины h и длины l с жестко за-
деланным одним краем и свободными остальными, поставлены и решены одномерная
и двумерная задачи теплопроводности с граничными условиями третьего рода.

Математически формализованное описание для одномерной модели теплопровод-
ности имеет вид (ср. [2])
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для двумерной модели [3] —





∂T (x, z, t)

∂t
= a2

( ∂2T (x, z, t)
∂x2

+
∂2T (x, z, t)

∂z2

)

при 06x6 l, −
h

2
6z6

h

2
, t > 0,

λ
∂T (x, h

2
, t)

∂n
= Q0 cos

( dw0(x, 0)
dx

)
− eΘ

[
T
(
x,
h

2
, t
)4
− T 4c

]
,

при 06x6 l, z=
h

2
, t > 0,

λ
∂T (x,− h

2
, t)

∂n
= −eΘ

[
T
(
x,−

h

2
, t
)4
− T 4c

]

при 06x6 l, z=−
h

2
, t > 0,

T (x, z, 0) = T0 = const,

c© Редакция журнала «ОПиПМ», 2023 г.



2

где x, z — координаты, T (z, t) — поле температур, w(x, t) — прогиб точек пла-
стины, w0 = w0(x, 0) — начальный прогиб, l — длина пластины в направлении x,
α — коэффициент линейного расширения материала пластины, μ — коэффициент
Ламэ, D — цилиндрическая жесткость пластины на изгиб, ρ — плотность мате-
риала пластины, a — коэффициент температуропроводности, Q — интенсивность
внешнего теплового потока, e — степень черноты материала пластины, Θ — посто-
янная Стефана–Больцмана, T c — температура окружающей среды.

Наряду с задачей теплопроводности были поставлены и решены соответствую-
щие задачи термоупругости. Для одномерного случая [2]:
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для двумерного случая [3]:
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При решении поставленных задач были получены следующие приближенные ана-
литические зависимости для поля температур:

одномерный случай [2]:
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Соответствующие приближенные аналитические решения задач термоупругости
будут иметь вид:

одномерная модель [2]:
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Численное моделирование температурного удара показало сходимость результа-
тов с полученными приближенными зависимостями, что позволяет использовать их
для практических целей, например, при описании температурного удара панели сол-
нечной батареи космического аппарата [1].
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