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Резюме: В докладе обсуждается обобщение теоремы Реньи на случай струк-
турного распределения, имеющего параметр масштаба. В терминах дзета-метрик
приводятся некоторые оценки скорости сходимости в обобщенной теореме Ре-
ньи в случае, когда структурное смешанное пуассоновское распределение ин-
декса суммирования представляет собой масштабную смесь обобщенного гамма-
распределения. В качестве частного случая приводятся оценки скорости сходимо-
сти для структурного дигамма-распределения.
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Большую роль в прикладной теории вероятностей и математической статисти-
ке играют гамма- и бета-классы распределений, зарекомендовавшие себя удобными и
эффективными инструментами при моделировании многих реальных процессов. Обоб-
щенное гамма-распределение и обобщенное бета-распределение второго рода предста-
вляют собой довольно широкие классы, включающие распределения, обладающие та-
кими полезными свойствами, как, например, безграничная делимость и устойчивость,
что позволяет использовать распределения из этих классов в качестве асимптотиче-
ских аппроксимаций в различных предельных теоремах.

Одно из естественных обобщений распределений из гамма- и бета-классов пред-
ставляет собой предложенное в [1] дигамма-распределение.

Изучение предельных теорем, связанных с обобщенным гамма-распределением и
его частными случаями имеет богатую историю. Одна из первых и важнейших пре-
дельных теорем такого рода представляет собой утверждение о сходимости случайных
сумм с геометрическим индексом суммирования к стандартному показательному рас-
пределению и носит название теоремы Реньи.

Одно из обобщений теоремы Реньи на случай структурного распределения, име-
ющего параметр масштаба, имеет следующий вид.

Пусть Λ — неотрицательная случайная величина с параметром масштаба δ.
Рассмотрим стандартный пуассоновский процесс N1(t) и последовательность оди-
наково распределенных случайных величин X1, X2, . . . с конечным математическим
ожиданием EX1 = a 6= 0. Предположим, что N1(t),Λ, X1, X2, . . . независимы для
любого t > 0.

Теорема. Пусть Λ̂
d
=Λ/δ. Тогда

SN1(Λt)

aδt
=⇒ Λ̂, δt→∞.

Основной сопутствующей задачей при исследовании асимптотического поведения
стохастических объектов является оценивание скорости сходимости к предельному за-
кону. В работах [2–4] оценивание скорости сходимости в теореме Реньи и некоторых
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ее обобщениях осуществлялось при помощи предложенной в 1976 г. В.М.Золотаревым
идеальной дзета-метрики [5].

Доклад посвящен расширению подходов, описанных в [2–4], и касается оценива-
ния скорости сходимости в обобщенной теореме Реньи со структурными смешанными
обобщенными гамма-распределениями, в частности приводится ряд результатов для
структурного дигамма-распределения.

Работа выполнена при финансовой поддержке РНФ (проект № 22-11-00212).
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Abstract : The report discusses a generalization of Rényi’s theorem to the case of a
structural distribution with a scale parameter. In terms of zeta-metrics some estimates
of the convergence rate in the generalized Rényi’s theorem are given in the case when
the structural mixed Poisson distribution of the summation index is a scale mixture of
the generalized gamma distribution. As a particular case, estimates of the convergence
rate for the structural digamma distribution are given.
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