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Резюме: Данная работа посвящена спектральным оценкам оператора p-Лапласа с
краевым условием Неймана в областях евклидова пространства. Предложенный метод
основан на операторах композиции, порожденных квазиконформными отображениями
и их приложениях к неравенствам Пуанкаре-Соболева.
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В работе предлагаются нижние оценки для первых нетривиальных собственных
значений оператора p-Лапласа с краевым условием Неймана в квазиконформных ре-
гулярных областях.

Пусть Ω ⊂ Rn, n > 2, некоторая область (открытое связное множество).
Область Ω называется K -квазиконформной β -регулярной областью относительно
единичного шара B, если существует K -квазиконформное отображение ϕ : B → Ω
такое, что ∫

B
|J(x, ϕ)|β dx <∞ для некоторого β > 1,

где J(x, ϕ) — якобиан отображения ϕ.
Отметим, что класс квазиконформных регулярных областей включает липшице-

вы области, области Геринга [1] и может быть описан в терминах квазигиперболиче-
ской геометрии [2].

Наша техника базируется на связях между геометрической теорией операто-
ров композиции в пространствах Соболева и теорией квазиконформных отображе-
ний [3]. Положим μ(1)p (Ω) — первое нетривиальное собственное значение оператора
p-Лапласа. Доказана следующая теорема.

Теорема 1. Пусть Ω — K -квазиконформная β -регулярная область относи-
тельно единичного шара B, r = pβ/(β − 1), p > n. Тогда справедливо следующее
неравенство
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где q∗ = βnp/(βp+ n(β − 1)) и ωn = 2πn/2

nΓ(n/2)
— объем единичного шара в Rn.

В случае K -квазиконформных ∞-регулярных областей имеем

Теорема 2. Пусть Ω — K -квазиконформная ∞-регулярная область относи-
тельно единичного шара B. Тогда для любого p > n справедливо следующее нера-
венство
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где q∗ = np/(p+ n) и ωn = 2πn/2

nΓ(n/2)
— объем единичного шара в Rn.

Замечание. В случае конформных регулярных областей нижняя оценка для
μ
(1)
p (Ω) была установлена в [4].
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