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Резюме: Для систем с параллельным обслуживанием без потерь, в которых
решение о постановке задачи в очередь исполняется со случайной задержкой, из-
вестные алгоритмы диспетчеризации могут быть скомбинированы для получения
рекордных выигрышей в классических целевых функциях.
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Рассматривается одна из модификаций известной проблемы (см. [1, Раздел
5]) распределения ресурсов (маршрутизации, распределению заданий, диспет-
черизации) в системах с параллельным обслуживанием. Система состоит из N
независимых серверов одинаковой производительности, каждый из которых мо-
жет выполнять единовременно не более одного задания. Задания поступают в
систему по одному в виде рекуррентного потока; интервалы между поступле-
ниями определяются одной и той же функцией распределения (ф.р.) F, которая
считается известной. По каждому поступившему заданию диспетчером немед-
ленно принимается решение о том, на какой сервер оно должно быть напра-
влено. На исполнение этого решения всегда затрачивается случайное время с
известной ф. р. D, после чего задание начинает выполняться без прерывания,
если соответствующий сервер свободен, либо ждет начала обслуживания в его
очереди, емкость которой предполагается неограниченной. Размер заданий —
случаен с функцией распределения G . Переходы заданий между очередями не-
возможны. Диспетчер, осуществляя выбор сервера для выполнения очередного
задания, имеет полную информацию о состоянии серверов, а также обо всей
предыстории принятых им решений.

Классическая для подобных систем проблема — это проблема построения
оптимальной процедуры диспетчеризации, и классической целевой функцией
является (стационарное) среднее время отклика. В случае вырожденного рас-
пределения D для решения этой проблемы к настоящему времени разработано
огромное число статических и динамических алгоритмов1, покрывающих мно-
гие варианты распределений F и G (а также различные дисциплины обслужи-
вания в серверах). Большинство из них добивается выигрыша путем сложного
или искусного использования доступной точной информации о состояниях си-
стемы. Однако с появлением задержки и по мере «увеличения случайности»
распределения D, качество динамических алгоритмов падает2: принятые дис-
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1С некоторым обзором можно познакомиться по [2, 3].
2При этом эффективность статических алгоритмов, обычно уступающих динами-
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петчером решения оказываются неадекватными тем состояниям системы, с ко-
торыми «встречаются» задержанные задания.

В докладе речь пойдет о новых семействах алгоритмов диспетчеризации,
которые позволяют нивелировать (при большом числе серверов) описанный вы-
ше эффект. В их основе— идея о комбинировании статических и динамических
алгоритмов по некоторым (эвристическим) правилам. Вопрос их оптимальности
является открытым.
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Abstract : For parallel queues with feedback, in which the dispatching decisions are
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ческим, может от распределения D не зависеть.


