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Наиболее полным источником электронной информации об эволюционных вычи-

слениях и генетических алгоритмах, по мнению редакторов-составителей, является

“The Hitchhiker’s Guide to Evolutionary Computation: A List of Frequently Asked Ques-

tions (FAQ)” (Usenet: comp.ai.genetic), и WWW-страницы “ENCORE”, которые

представляют собой «электронное приложение» к Hitchhiker’s Guide. Они содержат

ссылки на Guide и много других полезных сведений, изложенных в несколько юмо-

ристическом стиле.

ENCORE и FAQ дают ответы на многие вопросы, информируют о новых книгах,

конференциях, исследовательских группах, базах данных, а также содержат другую

полезную информацию об эволюционных вычислениях. Они также позволяют по-

лучить доступ к исходным текстам программ многих свободно распространяемых

ГА-систем. Hitchhiker’s Guide представляет собой справочную систему электронной

конференции comp.ai.genetic, которая специализируется на генетических алгорит-

мах и связанных с ними методами.

Те, кто имеет прямой доступ к броузеру по WWW, могут обратиться к страни-

цам ENCORE, например, через сервер Мичиганского университета

ftp://ftp.egr.msu.edu/pub/EC/Welcome.html.

Если требуется доступ только к FAQ, можно использовать адрес

ftp://ftp.egr.msu.edu/pub/EC/FAQ/www/top.htm.

В первом случае главная ENCORE-страница будет представлена как HTML-

документ. В нем, помимо прочего, можно найти информацию о многих других серве-

рах, в том числе и европейских, на которых также может храниться полный набор

требуемых документов и программ (доступ к этим серверам может оказаться более

быстрым). Возможен анонимный доступ к содержащимся в Hitchhiker’s Guide ASCII

или PostScript файлам. Для этого используется адрес ftp://ftp.egr.msu.edu/pub/EC,

идентификатор anonymos и пароль - полный обратный адрес электронной почты.

Пользователи, наряду с доступом к службе новостей Usenet, могут подписать-

ся и на материалы конференции по генетическим алгоритмам comp.ai.genetic. Это

позволит получить доступ к вопросам и ответам, которые могут оказаться очень

полезными при поиске необходимых программных продуктов, информационных ре-
сурсов, результатов предыдущих работ и т.п., поскольку в дискуссии принимает
участие очень много людей, работающих с генетическими алгоритмами.

Достаточно сообщить Ваш адрес электронной почты, чтобы бесплатно подпи-

саться на ГА-обозрение, которое рассылается приблизительно один раз в неделю. Ка-

ждый выпуск (объемом от 100 до 300 строк текста) содержит сводку последних ново-
стей, вопросы и ответы дискуссии по генетическим алгоритмам и эволюционным вы-
числениям. ГА-обозрение формируется и редактируется Научно-исследовательской

лабораторией ВМФ США — одним из основных спонсоров исследований в области

генетических алгоритмов.

Для подписки на ГА-обозрение необходимо послать email с текстом subscribe

ga-list по адресу GA-List-Request@AIC.NRL.NAVY.MIL. Программа автоматически

включит Ваш адрес в список подписчиков и будет регулярно высылать ГА-обозрение.
(Конечно, если Вы платите за входящую электронную почту, Вам придется что-то

заплатить за получение каждого такого обзора.)
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Подписчики могут направлять вопросы и информационные материалы редакто-

ру ГА-обозрения по адресу GA-List@AIC.NRL.NAVY.MIL. (Внимание! Не используйте

опцию «в ответ на», так как это может привести к генерации нескольких тысяч
email-сообщений.)

Архив выпусков ГА-обозрения прошлых лет доступен на WWW-странице

Научно-исследовательской лаборатории ВМФ США:

http://www.aic.nrl.navy.mil/galist.

или через анонимный ftp ftp.aic.nrl.navy.mil в /pub/galist.

Исследователи, применяющие ЭВ для решения задач планирования производ-
ства, могут подписаться на материалы специализированной конференции, послав за-

явку по адресу gasched-owner@acse.sheffield.ac.uk.

Имеется также очень (!) много других Internet-серверов, на которых хранится

информация о научной литературе и программном обеспечении, касающихся генети-

ческих алгоритмов и эволюционных вычислений. Как правило, там же можно найти

ссылки и на другие серверы, так что начав поиск в одном месте, можно легко про-

должить его в другом.

КРАТКИЙ СПИСОК КНИГ И СТАТЕЙ

ПО ЭВОЛЮЦИОННЫМ ВЫЧИСЛЕНИЯМ

ОСНОВНЫЕ УЧЕБНИКИ

Батищев Д. И. Генетические ал-
горитмы решения экстремальных
задач. Воронежский государствен-
ный технический университет, Воро-
неж, 1995, 65 с.

В учебном пособии рассматриваются
основные классы задач оптимального
проектирования, для решения которых
эффективными являются генетические
алгоритмы. Приводятся структуры ге-
нетических алгоритмов и основные про-
цедуры.
Краткое cодержание — 1. Экс-
тремальные задачи переборного типа.
2. Символьная модель и интерпретация ее
элементов в терминах популяционной ге-
нетики. 3. Взаимодействие основных фак-
торов эволюции популяции в течение жиз-
ненного цикла. 4. Системы скрещивания,
определяющие подбор особей в «родитель-
скую» пару. 5. Схемы размножения осо-
бей. 6. Типы мутации. 7. Схемы есте-
ственного отбора.

GOLDBERG D.E. Genetic Al-
gorithms in Search, Optimization,
and Machine Learning. (Примене-
ние генетических алгоритмов для по-
иска, оптимизации и моделирования.)
Addison-Wesley, Reading MA, 1989.

Вероятно, это наиболее часто цитируе-
мая книга в данной области знаний.

CHAMBERS L.D. (Ed.) Practical
Handbook of Genetic Algorithms.
(Справочник по генетическим алго-

ритмам.) CRC Press, Boca Raton FL,
1995, т. 1, 560 с. + дискета; т. 2, 448 с.

В Томе I: Применения даются обшир-
ные каталоги кодов на языках C++,
Modl, QuickBasic, C, LISP и многих
других. Прилагаемая дискета, кро-
ме собственно кодов, содержит подроб-
ную инструкцию по применению ка-
ждого кода. Авторы не ограничива-
ются описанием генетических алгорит-
мов — почти две сотни рисунков и мно-
гочисленные таблицы показывают, что
представляют собой эти ГА и как они
работают. В первом томе Справоч-
ника дается подборка методов скрещи-
вания для эффективного решения за-
дач даже самого высокого уровня слож-
ности. В Томе II: Последние дости-
жения освещаются исследовательско-
теоретические аспекты применения ГА.
Читатель получит представление о
том, как разрабатывать новые схемы
кодирования, как и когда применять
ГА.

KOZA J.R. Genetic Programming:
On the Programming of Comput-
ers by Means of Natural Selection.
(Генетическое программирование:
применение естественного отбора в
программировании компьютеров.)MIT
Press, Cambridge, Mass., 1992.

Недавно вышел в свет второй том этой
книги.

MITCHELL M. An Introduction
to Genetic Algorithms. (Введение
в генетические алгоритмы.) MIT
Press, Cambridge, Mass., 1996.
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MATTFELD D.C. Evolutionary
Search and Job Shop: Investiga-
tions on Genetic Algorithms for
Production Scheduling. (Эволю-
ционный поиск и распределение зада-
ний: Генетические алгоритмы и со-
ставление производственного распи-
сания.) Springer-Verlag, Berlin–Heidel-
berg, 1996, 152 с.
Краткое cодержание — 1. Intro-
duction: Production Planning; Production
Scheduling; Heuristic Search; Overview of
the Thesis. 2. Job Shop Scheduling: Rep-
resentation of the JSP; Schedule Gener-
ation Techniques; Enumeration Methods.
3. Local Search Techniques: Neighbor-
hood Definitions; Local Hill Climbing; Lo-
cal Search Extentions. 4. Evolutionary
Algorithms: The Evolutionary Metaphor;
Adaption of Epistatic Domains; Genetic Hy-
brids. 5. Perspectives on Adaptive Schedul-
ing: Configuring the Solution Space; Prop-
erties of the Search Space; Summary of Per-
spectives. 6. Population Flow in Adaptive
Scheduling: Genetic Algorithm Template;
Inheritance Management; Population Man-
agement; Applying Adaptive Scheduling.

MICHALEWICZ Z. Genetic algo-
rithms + Data Structures = Evolu-
tion Programs. (Генетические алго-
ритмы + Структуры данных = Эво-
люционные программы.) Springer-
Verlag, New York, 1992.

Второе, исправленное и дополненное,
издание этой книги вышло в 1994 году.

DAVIS L. (Ed.) Handbook of Ge-
netic Algorithms. (Справочник по
генетическим алгоритмам.) Van Nos-
trand Reinhold, New York, 1991.

КЛАССИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

Букатова И. Л. Эволюционное мо-
делирование и его приложения.
Наука, Москва, 1979.

В монографии систематизированно из-
лагается применение эволюционного
моделирования в радиотехнике, в авто-
матизированных системах управления,
при проектировании сложных систем и
т.п. Рассматриваются элементы тео-
рии, позволяющей исследовать эволю-
ционирующие модели в различных при-
кладных задачах. Для отдельных клас-
сов эволюционирующих моделей рас-
смотрены вопросы эквивалентности и
минимизации, проведен сравнительный
анализ эффективности эволюционных
алгоритмов. Подробно рассмотрены
приложения в конкретных практиче-
ских примерах.

Charles DARWIN The Origin of
Species. (Происхождение видов.)
John Murray, London, 1859.

Препринтное издание: Penguin Classics,
London, 1985; New American Library,
Mentor Paperback.

AXELROD R. The Evolution of
Cooperation. (Эволюция коопера-
ции.) Basic Books, New York, 1984.

BAECK T., HOFFMEISTER F.,
SCHWEFEL H.-P. A Survey of
evolution strategies. (Обзор эво-
люционных стратегий.) Proceedings
of the ICGA’91, 1991, p. 2–9. (См. ни-
же.)

BOX G.E.P. Evolutionary Oper-
ation: A Method of Increasing In-
dustrial Productivity. (Эволюци-
онный процесс: метод повышения эф-
фективности производства.) — Ap-
plied Statistics, 1957, v. 6, p. 81–101.

BREMERMANN H.J. Optimiza-
tion through Evolution and Recom-
bination. (Оптимизация путем эво-
люции и рекомбинации.) В кн.: Self-
Organizing Systems./ Ed. by M. C. Yovits
et al. Spartan Books, Washington DC,
1962.

CRAMER N.L. A Representation
for the Adaptive Generation of
Simple Sequential Programs. (Об
одном представлении для адаптивной
генерации простых последовательных
программ.) — В сб.: Proceedings of the
ICGA’85, 1985, p. 183–187. (См. ни-
же.)

De JONG K.A. An Analysis of
the Behavior of a Class of Genet-
ic Adaptive Systems. (Анализ пове-
дения одного класса генетических ада-
птивных систем.) — Doctoral Thesis.
Dept. of Computer and Communication
Sci., Univ. of Michigan, Ann Arbor MI,
1975.

FOGEL L. J., OWENS A.J.,
WALSH M.J. Artificial Intel-
ligence through Simulated Evolu-
tion. (Построение систем искус-
ственного интеллекта путем модели-
рования эволюции.) Wiley, New York,
1966.

FRASER A.S. Simulation of Ge-
netic Systems by Automatic Digital
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Computers. (Моделирование генети-
ческих систем на дискретных вычи-
слительных машинах.) — Australian
Journal of Biological Sciences, 1957,
v. 10, p. 484–491.

FRIEDMAN G.J. Digital Simula-
tion of an Evolutionary Process.
(Численное моделирование эволюцион-
ных процессов.) — В сб.: General Sys-
tems Yearbook, 1959, v. 4, p. 171–184.

HOLLAND J.H. Adaptation in
Natural and Artificial Systems.
(Адаптация в естественных и искус-
ственных системах.) Univ. of Michi-
gan Press, Ann Arbor MI, 1975.

HOLLAND J.H. Outline for a
Logical Theory of Adaptive Sys-
tems. (Введение в теорию адаптив-
ных систем.) — Journal of the Asso-
ciation for Computing Machinery, 1962,
v. 3, p. 297–314.

RECHENBERG I. Evolutions-
strategie: Optimierung technisch-
er Systeme nach Prinzipien der bi-
ologischen Evolution. (Эволюци-
онные стратегии: оптимизация тех-
нических систем на основе принципов
биологической эволюции.) Fromman-
Holzboog, Stuttgart, 1973, 1993 (2-е
изд.).

ROSEN R. Optimality Principles in
Biology. (Оптимизационные принци-
пы в биологии.) Butterworths, Lon-
don, 1967.

SAMUEL A.L. Some Studies in
Machine Learning Using the Game
of Checkers. (Применение игры
в шашки для моделирования систем.)
— В кн.: Computers and Thought./
Ed. by E. A. Feigenbaum and J. Feldman.
McGraw-Hill, New York, 1963.

SCHWEFEL H.-P. Numerische Op-
timierung von Computer-Modellen
mittels der Evolutionsstrategie.
(Численная оптимизация компьютер-
ных моделей посредством эволюцион-
ной стратегии.) Birkhäuser, Basel,
1977.

SCHWEFEL H.-P. Numerical Opti-
mization of Computer Models. (Чи-
сленная оптимизация компьютерных
моделей.) Wiley, Chichester, 1981.

Переработанное издание вышло в 1994 г.

WALTER W.G. The Living Brain.
(Живой мозг.) W. W. Norton, New
York, 1963.

НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ

СТАТЬИ

Букатова И.Л. Эволюционное мо-
делирование: идеи, основы теории,
приложения. (Новое в жизни, науке,
технике. Сер. «Математика, киберне-
тика»; } 10), Знание, Москва, 1981,
64 с.

BAECK T., RUDOLPH G.,
SCHWEFEL H.-P. Evolution-
ary Programming and Evolution
Strategies: Similarities and Differ-
ences. (Эволюционное программи-
рование и эволюционные стратегии:
сходство и различие.) — В сб.: Pro-
ceedings of the EP’93, 1993, p. 11–22.
(См. ниже.)

BAECK T., SCHWEFEL H.-P.
An Overview of Evolutionary Al-
gorithms for Parameter Optimiza-
tion. (Обзор эволюционных алгорит-
мов оптимизации.) — Evolutionary
Computation, 1993, v. 1 (1), p. 1–23.

BEASLEY D., BULL D.R.,
MARTIN R.R. An Overview of Ge-
netic Algortihms: Part 1, Funda-
mentals. (Обзор генетических алго-
ритмов. 1. Основы.) — University
Computing, 1993, v. 15 (2), p. 58–69.

Доступно по ftp в ENCORE, см. Q15.3,
файл GA/papers/over93.ps.gz или в
ralph.cm.cf.ac.uk/pub/GAs
/ga overview1.ps.

BEASLEY D., BULL D.R., MAR-
TIN R.R. An Overview of Genetic
Algortihms: Part 2, Research top-
ics. (Обзор генетических алгорит-
мов. 2. Результаты исследований.)
— University Computing, 1993, v. 15 (4),
p. 170–181.

Доступно по ftp в ENCORE, см. Q15.3,
файл GA/papers/over93-2.ps.gz или в
ralph.cm.cf.ac.uk/pub
/GAs/ga overview2.ps.

FOGEL D.B. An Introduction to
Simulated Evolutionary Optimiza-
tion. (Введение в эволюционную
оптимизацию.) — IEEE Trans. Neural
Networks, 1994, v. 5 (1), p. 3–14.
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GOLDBERG D. Genetic and Evo-
lutionary Algorithms Come of Age.
(Генетические и эволюционные алго-
ритмы вступают в пору зрелости.)
— Comm. ACM, 1994, v. 37 (3), p. 113–
119.

GOLDBERG D.E. The Genetic
Algorithm: Who, How, and What
Next? (Генетические алгоритмы:
кто, как и что дальше?) — В кн.:
Adaptive and Learning Systems./ Ed. by
K. S.Narenda. Plenum, New York, 1986.

HILLIS W.D. The Connection Ma-
chine. Scientific American, 1987,
v. 255 (6).

HILLIS W.D. Massively Parallel
Computing. (Массивно-параллельные
вычисления.) — Daedalus, 1992, v. 121
(1), p. 1–29.

HOLLAND J.H. Genetic Algo-
rithms. — Scientific American, 1992,
v. 267 (1), p. 66–72.

HOLLAND J.H. Complex Adaptive
Systems. (Сложные адаптивные си-
стемы.) — Daedalus, 1992, v. 121 (1),
p. 17–30.

HOLLAND J.H. Using Classifier
Systems to Study Adaptive Nonlin-
ear Networks. (Использование клас-
сификационных систем для изучения
адаптивных нелинейных сетей.) — В

кн.: Lectures in the Science of Complexi-
ty, SFI Studies in the Science of Complex-
ity./ Ed. by D. Stein. Addison-Wesley,
1989.

MITCHELL M., FORREST S. Ge-
netic Algorithms and Artificial
life. (Генетические алгоритмы и ис-
кусственная жизнь.) — Artificial Life,
1993, v. 1 (1).

SIMS K. Artificial Evolution for
Computer Graphics. (Использова-
ние искусственной эволюции в ком-
пьютерной графике.) Computer
Graphics, 1991, v. 25 (4), p. 319–328.

SPEARS W.M., De JONG K.A.,
BAECK T., FOGEL D., De GA-
RIS H. An Overview of Evolution-
ary Computation. (Обзор эволюци-
онных вычислений.) — В сб.: Proceed-
ings of the ECML’93, 1993, p. 442–459.
(См. ниже.)

WAYNER P. Genetic algorithms:
Programming takes a valuable tip
from nature. (Генетические алго-
ритмы: программирование берет при-
мер с природы.) — BYTE, 1991, Jan-
uary, p. 361–368.

ИЗБРАННЫЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ

РАБОТЫ

Букатова И. Л., Михасев Ю. И.,
Шаров А. М. Эвоинформатика:
теория и практика эволюционно-
го моделирования. Наука, Москва,
1991, 206 с.
Краткое cодержание — 1. Модели
в сложных системах обработки информа-
ции. 2. Проблема синтеза моделей с пере-
менной структурой. 3. Эвоинформатика
как элемент информатики. 4. Эволюцион-
ное моделирование как метод адаптивной
структурной идентификации. 5. Методи-
ка структурной идентификации в задачах
обработки измерений. 6. Эволюционные
средства в задачах предсказания и рас-
познавания. 7. Эволюционные средства
в задачах классификации и восстановле-
ния. 8. Программно-аппаратные эволюци-
онные средства. 9. Специализированные
процессоры (схемотехническое описание).
10. Автоматизация научного эксперимен-
та.

Верлань А. Ф., Дмитриенко В. Д.,
Корсунов Н. И., Шорох В. А. Эво-
люционные методы компьютерно-
го моделирования. Наукова думка,
Киев, 1992, 256 с.

В монографии излагается подход к ре-
шению задач кибернетики, основанный
на применении идей направленной эво-
люции и селекции в процессе поиска
глобального решения в многомерном
пространстве. Развитые в книге те-
оретические положения эволюционных
методов подтверждаются компьютер-
ными экспериментами решения задач
моделирования, оптимального управле-
ния, прогнозирования и классификации
образов.

BOCK P. The Emergence of Ar-
tificial Cognition: An Introduc-
tion to Collective Learning. (Воз-
никновение искусственного познания:
введение в коллективное обучение.)
World Scientific, Singapore, 1993.
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