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Получены асимптотические оценки числа rs(N) векторов в Rs с
целочисленными компонентами, лежащих на s -мерной сфере радиуса
N1/2 с центром в нуле (т. е. числа решений уравнения x21+x
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N в целых числах x1, x2, . . . , xs ), справедливые при N, s→∞ (рассмо-
трены три области изменения параметров N , s ). Аналогичные оценки
установлены для числа Rs(N) векторов в Rs с целочисленными компо-
нентами, лежащих в s -мерном замкнутом шаре с центром в нуле того
же радиуса, т. е. числа решений неравенства x21+ x
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s 6 N в це-

лых числах x1, x2, . . . , xs . Выведены предельные теоремы, оценивающие
распределения заполнений ячеек в соответствующей обобщенной схеме
размещения.
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Пусть rs(N) — число векторов в Rs с целочисленными компо-
нентами, лежащих на s -мерной сфере радиуса

√
N с центром в точке

(0, 0, . . . , 0) (s ∈ N , N ∈ N0 ), т. е. число решений уравнения

x21 + x
2
2 + ∙ ∙ ∙+ x

2
s = N (1)

в целых числах x1, x2, . . . , xs .
Из (1) нетрудно вывести, что (см. [1])

∞∑

N=0

rs(N)z
N = [f(z)]s, s = 1, 2, . . . , (2)

где при |z| < 1

f(z) = 1 + 2
∞∑

k=1

zk
2
. (3)

Равенство (3) можно представить в виде

f(z) = ϕ(t) = 1 + 2 θ(t), (4)
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где Re t > 0, и
z = e−πt, (5)

θ(t) =
∞∑

k=1

e−πk
2t. (6)

Согласно известному соотношению для тета-функции, при таких
значениях t [2, с. 39]

θ(t) =
1

2
√
t

(
2θ
(1
t

)
+ 1
)
−
1

2
. (7)

Из (2), (3) по интегральной формуле Коши

rs(N) =
1

2πi

∮
[f(z)]s

zN+1
dz. (8)

Интегрирование в (8) осуществляется по окружности с центром в нуле
радиуса, меньшего 1, пробегаемой в положительном направлении.

Исходя из соотношений (2)–(8) и используя метод перевала, в ра-
боте получены асимптотические оценки чисел rs(N) , справедливые при
N, s → ∞ . Ранее аналогичные вопросы рассматривались в [3–5, 9, 10]
(см. также [11]).
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